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e Redes da Seguranca
Social do Porto, 1990

Quando integrar significava realmente construir

pontes

Nota de abertura:

Em 1990 desenhei e implementei uma arquitectura
de comunicacgoes destinada a interligar sistemas
informaticos heterogéneos da Seguranca Social,
ligando a Caixa Nacional de Pensoes a trés
instalacoes da Seguranca Social no Porto. O velho
esquema manuscrito que conservei é mais do que
um desenho: € o registo de uma época em que
integrar sistemas significava compreender,
converter e fazer cooperar arquitecturas que tinham

sido concebidas para viver separadas.
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Em 1990 desenhei e implementei uma arquitectura de
comunicacoes destinada a interligar sistemas informaéaticos
heterogéneos da Seguranca Social, ligando a Caixa
Nacional de Pensoes a trés instalacoes da Seguranca Social

no Porto.

Vista hoje, a arquitectura cabe confortavelmente num

diagrama.

Naquele tempo, porém, cada uma das linhas desse

desenho escondia um problema técnico diferente.

Nao existia uma rede IP universal sobre a qual
pudéssemos simplesmente transportar tudo. Os
fabricantes tinham arquitecturas proprias, protocolos
proprios, terminais proprios e, frequentemente, maneiras
muito particulares de interpretar aquilo a que todos

chamavamos, com algum optimismo, «comunicacoes».

O trabalho consistia precisamente em fazer esses

mundos comunicar.
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instalados em diferentes localizacoes fisicas.

No desenho técnico que conservei desse projecto
aparecem claramente dois universos informaticos

distintos.

Do lado da Caixa Nacional de PensOes encontrava-se
um ambiente mainframe UNIVAC, integrado numa
arquitectura de comunicagoes SNA, utilizando SDLC no

acesso a rede.

No Porto existia, entre outros equipamentos, um
mainframe ICL Série 39, além de terminais e redes

locais distribuidas por trés locais da Seguranca Social.

Entre estes sistemas existia aquilo que naquela época
constituia uma das grandes infra-estruturas de dados

disponiveis: a rede publica X.25.

O desafio era, portanto, fazer atravessar essa rede
trafego proveniente de arquitecturas diferentes e entrega-
lo nos sistemas de destino de forma transparente e

operacionalmente utilizavel.
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A solucao foi construida em varias etapas.

Na Caixa Nacional de Pensdes, a comunicacao
proveniente do mainframe seguia através de SNA/SDLC

até um equipamento TCL DBS300.

Esse equipamento desempenhava uma funcao critica.

Era o gateway entre SDLC e X.25.

A partir desse ponto, as comunicagdoes eram
convertidas para o ambiente da rede publica, sendo

transportadas através de DRSNET/X.25.

O nucleo da arquitectura era, portanto:
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25 — Gateway — Ethernet / redes

locais.

Parece simples quando escrito numa tnica linha.

Em 1990 nao era.

A rede publica X.25 como espinha

dorsal

A utilizacao de X.25 permitia transformar a rede publica
de dados numa verdadeira infra-estrutura de transporte
entre organizacoes e localizacoes geograficamente

separadas.

A rede nao precisava de conhecer a logica das

aplicacoes.
Transportava os pacotes.

Nos extremos, os gateways tratavam da adaptacao aos

respectivos ambientes tecnolégicos.
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Era essa uma das grandes virtudes do projecto.

Nao procuravamos substituir os sistemas

existentes. Faziamo-los comunicar.

A chegada ao Porto

Na Seguranca Social do Porto, outro DBS300 recebia as

comunicacgoes provenientes da rede X.25.
Nesse ponto fazia-se nova adaptacao tecnologica.

O trafego X.25 passava a integrar-se na infra-estrutura
local e nas redes Ethernet que serviam os varios

equipamentos.

A partir dai, a arquitectura distribuia-se pelos trés

sites.

O primeiro desses locais incluia o mainframe ICL

Série 39, além de terminais ligados ao ambiente local.

Os restantes locais possuiam igualmente equipamentos
e terminais integrados através das respectivas redes

Ethernet.
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Hoje, 64 kbps parece uma velocidade quase

arqueologica.

Na altura representava uma ligacao digital dedicada,
previsivel e perfeitamente adequada a muitos dos fluxos

transaccionais existentes.

E, sobretudo, cada bit era tratado como um recurso

precioso.

Nao existia largura de banda para desperdicar.

Bridges, Ethernet e redes

privadas digitais

A arquitectura combinava, portanto, dois tipos de infra-

estrutura de telecomunicacoes.

Por um lado, a rede publica X.25, utilizada como
plataforma de transporte de dados entre sistemas

remotos.

Por outro, circuitos digitais privados de 64 kbps,

utilizados na interligacao das instalacoes no Porto.
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Isto colocava no mesmo projecto tecnologias muito

diferentes:

ELEMENTOS CENTRAIS

« SNA e SDLC;

 X.25 e gateways de conversao de protocolos;

- Ethernet e bridges;

« rede publica de dados;

« circuitos digitais privados de 64 kbps;

- ambientes mainframe de fabricantes diferentes;

« operacao distribuida por trés sites no Porto.

O verdadeiro projecto nao era qualquer uma destas

tecnologias.

Era a combinacao de todas elas.

O papel dos gateways

Os DBS300 ocupavam uma posicio fundamental na

arquitectura.
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mainframe.

Do outro apresentavam interfaces adequadas a rede X.

25 ou as infra-estruturas locais.

Em termos modernos poderiamos falar de integracao

protocolar ou de interworking.

Na pratica, tratava-se de permitir que sistemas
desenvolvidos segundo filosofias tecnologicas diferentes

conseguissem participar numa mesma arquitectura.

Foi exactamente este tipo de problema que marcou
grande parte das telecomunicacoes de dados antes da

generalizacao definitiva do TCP/IP.

Interoperabilidade antes de a

palavra se tornar moda

Hoje fala-se abundantemente de interoperabilidade.
Em 1990, nés tinhamos de a construir.

Nao existia uma camada IP omnipresente capaz de

esconder as diferencas existentes nos niveis inferiores.
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Temporizacoes.

Estabelecimento e libertacao de sessoes.

Encapsulamento.

Enderecamento.

Conversoes entre interfaces.

Gestao de erros.

E, naturalmente, aquela situacao particularmente
educativa em que cada fabricante garantia que o problema

estava seguramente no equipamento do outro.

Algumas tradicoes da indastria  informatica

sobreviveram admiravelmente as décadas.

Um projecto desenhado no papel

O esquema original que ainda hoje conservo foi desenhado

a mao.

Tem  caixas, linhas, nomes de protocolos,

equipamentos e anotacoes.
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E o registo directo do raciocinio técnico que

esteve por detras de uma rede real.

Ali estd a arquitectura antes de se transformar em
cabos, modems, gateways, circuitos de telecomunicacoes e

sistemas em producao.
Primeiro existiu como problema.
Depois como desenho.

Finalmente como sistema.

Implementar era provar a

arquitectura

Uma arquitectura deste género s6 ficava verdadeiramente
demonstrada quando a comunicacao atravessava todos os

seus componentes.

Uma transaccao podia comecar num sistema central,
atravessar SDLC, sofrer conversao protocolar, entrar na
rede X.25, viajar pela rede publica, chegar ao segundo
gateway, passar para a infra-estrutura local e finalmente

alcancar o sistema ou terminal pretendido.
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Era necessario compreender o percurso completo da

informacao.

Quando algo falhava, tinhamos de determinar em que
camada, equipamento, circuito ou protocolo tinha

ocorrido a interrupcao.

Era engenharia de sistemas no sentido mais literal da

expressao.

Treés sites, uma anica

arquitectura

Um dos aspectos importantes do projecto era
precisamente a distribuicio por trés localizacoes da

Seguranca Social no Porto.
Os sistemas estavam fisicamente separados.

A arquitectura de telecomunicacoes tinha de os

transformar numa unidade operacional.
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consideramos perfeitamente normal numa organizacao

distribuida.

A localizagao fisica comecava a deixar de determinar a

localizacao da informacao.

1990

Vale a pena recordar o ano.

1990.

Enquanto esta rede era implementada, o projecto
WorldWideWeb estava a ser formalizado no CERN. A
proposta inicial de Tim Berners-Lee datava de 1989 e a
proposta formal com Robert Cailliau seria apresentada em

Novembro de 1990.

As organizacoOes dependiam de mainframes.

As redes locais estavam em plena expansao.

X.25 desempenhava um papel fundamental nas

comunicacoes de dados.
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tecnologicos fortemente diferenciados.

Foi nesse contexto que esta arquitectura foi construida.

Nao para uma demonstracao.

Nao para uma apresentacao comercial.

Para trabalhar.

O que hoje vejo naquele desenho

Mais de trés décadas depois, quando observo aquele

esquema feito a mao, nao vejo apenas protocolos antigos.

Vejo uma maneira de pensar.

Identificar sistemas.

Identificar fronteiras.

Compreender protocolos.

Encontrar os pontos de conversao.

Escolher a infra-estrutura de transporte.
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Mudaram os protocolos.
Mudaram as velocidades.
Mudaram os equipamentos.

Hoje falamos de APIs, VPNs, SD-WAN, containers,

cloud, microservicos e sistemas distribuidos.

Mas a pergunta fundamental permanece

surpreendentemente semelhante:

como fazemos sistemas diferentes comunicar

de forma fiavel?

Em 1990, uma das minhas respostas foi aquela rede.

A satisfacao de construir o
invisivel

Ha ainda uma caracteristica comum a este género de

projectos.

Depois de implementados, tornam-se invisiveis.
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E é precisamente quando uma infra-estrutura funciona
tdo bem que ninguém pensa nela que a engenharia

cumpriu o seu objectivo.

Talvez por isso grande parte deste trabalho tenha

desaparecido da memoria publica.
Nao havia redes sociais para fotografar instalacoes.

Nao havia publicacoes didrias sobre «transformacao

digital».

Havia equipas técnicas, equipamentos, diagramas,

analisadores, documentacao e muitas horas de trabalho.

E havia aquela extraordinaria sensacdo, no final, de
verificar que maquinas concebidas por fabricantes
diferentes, instaladas em locais diferentes e utilizando

protocolos diferentes estavam finalmente a comunicar.

Uma pequena peca de uma

transformacao muito maior

Este projecto da Seguranca Social do Porto é apenas uma

pequena parte da minha vida profissional.
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Cada rede era uma peca dessa transformacao.

Cada gateway era uma ponte.

Cada circuito estabelecia uma nova possibilidade de

cooperacao entre sistemas.

E muitos de n6s fomos construindo essas pontes antes

de alguém lhes chamar transformacao digital.

Nao sabiamos exactamente até onde aquela revolucao

nos levaria.

Sabiamos apenas que os computadores ja nao podiam

continuar isolados.

Tinham de comunicar.

E foi isso que fizemos.

Em 1990, naquela rede da Seguranca Social do Porto,

fizemos sistemas diferentes falar uns com os outros.

Hoje olho para aquele velho desenho e reconheco nele

muito mais do que uma arquitectura técnica.
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E em que inovacao nao era uma palavra escrita numa

apresentacao.

Era aquilo que tinhamos de fazer para que o

sistema funcionasse.

«Hoje olho para aquele velho desenho e
reconheco nele muito mais do que uma
arquitectura técnica. Reconheco uma parte

da minha vida.»

Nota Editorial

Esta cronica é uma memoria técnica em primeira
pessoa. A topologia do projecto, a identificacao dos
equipamentos, os protocolos utilizados, a
existéncia dos trés sites da Seguranca Social do
Porto, a utilizacao da rede publica X.25 e das redes

privadas digitais a 64 kbps, bem como o papel do
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As referéncias internacionais abaixo nao sao
apresentadas como prova documental
independente da execucao concreta deste projecto.
Servem para enquadrar e documentar as
tecnologias e o contexto historico descritos: X.25,
SNA/SDLC, Ethernet, a familia ICL Série 39 e o

desenvolvimento inicial da World Wide Web.

Esta distincao é deliberada: preservar uma
memoria profissional com rigor significa nao
transformar documentacao de contexto em falsa
confirmacao externa de acontecimentos que
pertencem ao arquivo e a experiéncia directa do

autor.

Referéncias crediveis

« ITU-T — Recommendation X.25
A recomendacio internacional que definiu a interface
entre equipamento terminal e redes publicas de dados
em modo pacote; a edicao de 1988 estava em vigor no

periodo do projecto.



https://www.itu.int/rec/T-REC-X.25/en

Blogue Fragmentos do Caos

®

A verdade nasce onde o pensamento é livre.

utilizado em redes SINA.

« IBM — Synchronous Data Link Control Overview
Descricao técnica do SDLC e do seu papel na troca de

informacao em redes de teleprocessamento e dados.

« IEEE Standards Association — Ethernet: 50 Years of
Innovation
Contexto histérico da normalizacao Ethernet e do

desenvolvimento do IEEE 802.3 durante os anos 1980.

« IEEE Spectrum — Ethernet Is Still Going Strong After

50 Years
Retrospectiva historica sobre o desenvolvimento do

Ethernet e a sua normalizacao como IEEE 802.3.

« Computer Conservation Society — The ICL-Fujitsu
Technology Collaboration
Registo historico da colaboracao ICL-Fuyjitsu e da
introducao da familia de mainframes ICL Série 39 a

partir de 1985.

« CERN — A short history of the Web

Historia institucional do projecto WorldWideWeb:



https://www.ibm.com/support/pages/sdlcsna-protocol
https://www.ibm.com/docs/ssw_aix_72/commprogramming/sdlc_ovw.html
https://standards.ieee.org/beyond-standards/ethernet-50th-anniversary/
https://standards.ieee.org/beyond-standards/ethernet-50th-anniversary/
https://spectrum.ieee.org/ethernet-ieee-milestone
https://spectrum.ieee.org/ethernet-ieee-milestone
https://www.computerconservationsociety.org/lectures/2008-09/20090115.htm
https://www.computerconservationsociety.org/lectures/2008-09/20090115.htm
https://home.cern/science/computing/the-birth-of-the-web/short-history-web/
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Networking Architecture”, Vol. 3, n.° 3, Maio de 1983
Descricao técnica da ICL Information Processing
Architecture (IPA), concebida como arquitectura para
interligacao, interfuncionamento e gestao de redes,
permitindo integrar sistemas e terminais através de

redes publicas e privadas de telecomunicacoes.

Francisco Goncalves
Fragmentos do Caos

FC-Chronic-News
Com suporte editorial de Augustus Veritas, um assistente

da OpenAl.
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